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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren und System zurSteuerung einerim Stillstand eines Kraftfahrzeuges aktlvierbaren Bremsausrustung 

@ Die vorliegende Erfindung stellt ein Verfahren und ein 
System zur Steuerung einer Bremsausrustung eines 
Kraftfahrzeuges bereit, um die Bremsausrustung bei Still- 
stand des Kraftfahrzeuges so zu aktivieren, daB Brems- 
krafte aufgebaut werden, die erforderlich sind, um das 
Kraftfahrzeug tm Stillstand zu halten. Hierbei wird auf- 
grund von Fahrzeugbewegungen ermittelt ob sich das 
Fahrzeug im Stillstand befindet. Werden Fahrzeugbewe- 
gungen erfa&t, die bei Fahrbetrieben des Kraftfahrzeuges 
nicht auftreten konnen, befindet sich das Kraftfahrzeug im 
Stillstand. Danach wird die Bremsausrustung und insbe- 
sondere eine von der Bremsausrustung umfadte Fest- 
steilbremseinrichtung aktiviert. Um Bremskrafte bereitzu- 
stellen, die das Kraftfahrzeug auch im Stillstand halten, 
wenn sich dieses auf einer Steigung befindet, wird die 
Bremsausrustung und tnsbesondere die Feststellbrems- 
einrichtung in Abhangigkert von der im Stillstand vorlie-. 
•genden Fahrzeugneigung gesteuert. 



CO 
<D 
O 

CO 

<o 

o 
o 



UJ 



BUNDESDRUCKEREI 04.02 102 250/609/1 12 




DE 100 



1 

Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die voiliegende Erfindung betrifft ein Verfahren S 
und ein System zur Steuerung einer Bremsausiilstung eines 
Krafkfohizeuges, die bei StiUstand des Kraftfahrzeuges zum 
Aufbau von Bremskraften automatisch gesteuert akdviert 
WKden kann, um das Kraftfahizeug im StiUstand zu halten. 
Insbesondm betrifift die vorliegende Erfindung ein \ferfah- lO 
ren und dn System, bei denen anhand von fur einen Fahibe- 
trieb des Kraftfahrzeuges typischen Bewegungen, wie z. B. 
Nickbeviregungen, ermittelt wird, ob sich das Kraftfahizeug 
im StiUstand befindet odes nicht, um bei einem StiUstands- 
zustand die Bremsausnistung zu aktivieren. is 

Hinteigrund der Erfindung 

[0002] HerkommHcherweise wird ein Kraftfahrzeug im 
StiUstand gcgen WegroUen gesichert, indem eine FeststeU- 20 
bremse duich einen Fahrzeugfiihrer per Hand oder FuB beta- 
tigt wird. Diese im StiUstand durchgefuhrten Aktivierung 
der FeststeUbremse steUt eine zusatzUche von dem Fahr- 
zeugfiihrer durchzufiihrrade Mafinahme dar, die deshaib 
haufig nicht ergrifFen wird Dies kann beispielsweise dazu 25 
fUhren, daB ein gepaiktes Kraftfahrzeug aufgrund aner feh- 
lenden Sicherung durch die FeststeUbremse wegroUen kann. 
[0003] Des weiteren wird die von der FeststeUbremse im 
StiUstand bereitgesteUte Bremskraft unmittelbar durch den 
Fahrzeugfiihrer voigegeben. Dabei ist insbesondere bei 30 
Kraftfahrzeugen, die sich an einer Steigung oder einem Ge- 
falle befinden, nicht gewahrleistet, daB die so erzeugte 
Bremskraft der FeststeUbremse ausreicbt, um das Kraftfahr- 
zeug im StiUstand zu halten. 

35 

Stand der Technik 

[0004] Aus der DE-OS-24 20 252 ist es bekannt, eine 
FeststeUbremse eines Kraftfahrzeuges in Abhangigkeit ei- 
ner SteUung eines Gaspedales zu aktivieren. Dort wird die 40 
FeststeUbremse zum B^eugen einer fest voigegebenen 
Bremskraft aktiviert, wenn das Gaspedal unbetatigt ist. 
NachteiUg ist hierbei, daB die von der FeststeUbremse er- 
zeugte Bremskraft fest voigegeben ist, weshalb diese nicht 
geeignet sein kann, um das Kraftfahizeug beispielsweise an 45 
einer starken Steigung im StiUstand zu halten. Ein weiteier 
Nachteil besteht darin, daB dort die FeststeUbremse auch 
dann aktiviert wird, wenn das Gaspedal nicht betatigt wird, 
wahrend sich das Kraftfahrzeug in einem Fahrfoetrieb befin- 
det Dies kann insbesondere bei hohen Fahzzeuggeschwin- so 
digkeiten zu unerwOnschten oder unkontrollierbaren Fahr- 
zustanden fiihien, wenn beispielsweise ein Fahrzeugfiihrer 
das Gaspedal nicht mehr betatigt, imi das Kiipplungspedal 
zu betatigen. 

[0005] Aus der DE 36 18 532 Al ist eine \^nichtung be- ss 
kannt, bei der mittels eines zwiscfaen einem Hauptbiemszy- 
linder und Radbiemszylindem einer Bzemsanlage angeord- 
neten Ventils ein Bremsbet§dgungsdruck autechterhaUen 
wird, der beim Anhalten eines Kraftfahrzeuges vorUegL 
Hierbei wild durdi SchUeBen des Ventils der Bremsbetati- 60 
gungsdnick autechteifaalten, der beim Anhalten des Kraft- 
fahizeuges mittels des Bremspedals durch den FahrzmigfUh- 
rer voigegeben wird. Zur Ermittlung des Stillstandes des 
Kraftfahrzeuges wird Obeipriift, ob dessen Geschwindigkeit 
NuU ist, ob die Kupplung gelost ist, ob der erste Gang oder 65 
der RttdcwSrtsgang eingelegt ist und ob der Neigungswinkel 
des Kraftfahrzeuges b^m Anhalten einem voibestimmten 
Neigungswinkel entspricht oder groBer als dieser ist Sind 
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diese Bedingungen erfiiUt, wild das Ventil geschlossen, wo- 
duich der FahrzeugfOhrer das Bremspedal Idsen kann, ohne 
daB dabei der zavor voigegebene Bremsbetatigungsdnick 
abgebaut wild. NachteiUg ist hierbei, daB ohne dne BetSd- 
gung des Bremspedales beim Erreichen des StiUstandszu- 
standes keine BiemskrSfte im StiUstand bereitgesteUt wer- 
den. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn das Kraftfahr- 
zeug ohne Betatigung des Bremspedales in den StiUstand 
gebracht wild. Femer ist es mit dieser V>rrichtung nicht 
mogUch, fiir einen StUlstand erfoideriiche Bremskrafle zu 
erzeugen, wenn die Zundung des Kraftfahrzeuges ausge- 
schaltet ist 

Aufgabe der Erfindung 

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Verfahren und ein System bereitzusteUen, die es ermogU- 
chen, eine bei StiUstand eines Kraftfahizeuges gesteuert ak- 
tivierbare Bremsausrustung so zu steuem, daB die fur den 
StiUstand bendtigten Bremskrafte selbstandig aufgebaut und 
beibehalten werden. Femer soUen die im StiUstand bcreitge- 
steUten Bremskrafle geeignet sein, ein Kraftfahrzeug in un- 
terschiedUchen StiUstandszustanden sicher gegen Wegiol- 
Igr zu sichem. 

KuTzbeschreibung der Erfindung 

[0007] Zur Losung dieser Aufgabe steUt die Erfindung ein 
Verfahren zur Steuerung einer im StiUstand eines Kraftfahr- 
zeuges aktivicrbaien Bremsausrustung bereit, Hieibei wird 
ein Betriebszustand eines Kraftfahrzeuges ermittelt, in dem 
sich das Kraftfahrzeug im StiUstand befindet Liegt ein sol- 
cher Betriebszustand vor, wird eine Bremsausrustung des 
Kraftfahrzeuges so gesteuert, daB diese Bremskrafte auf- 
baut, die das Kraftfahrzeug im StiUstand halten. Insbeson- 
dere wird hierbei die Bremsausrustung automatisch akti- 
viert, d. h. diese SteuCTung erfolgt ohne eine Aktivierung 
der Bremsausrustung duich einen Fahrzeugfuhrec, beispiels- 
weise durch eine Betatigung der Bremsausrustung mittels 
eines Bremspedales. 

[0008] Voizugsweise wird der StiUstand des Kraftfahrzeu- 
ges omittelt, indem Fahrzeugbewegungen erfaBt und mit 
Fahizeugbewegungen veigUchen werden, die auftreten kon- 
nen, wenn sich das Kraftfahrzeug in einem Fahizustand be- 
findet Fefalen solche fahrtypische Bewegungen, wird davon 
ausgegangen, daB sich das Kraftfahrzeug im StiUstand be- 
findet 

[0009] Femer kann der Aufbau der fur den StiUstand er- 
fordedichen Bremskrafte davon abhSngig dutchgefuhrt 
werden, ob beim oder nach Eneicben des Stillstandes der 
von einer von der BiemsausrUstung umfaBten Betriebs- 
biemseinrichtung erzeugte Bremsdmck gleich oder grSBer 
als dn voigegebener Referenzbremsdnick ist Der von der 
Betriebsbiemseinrichtung bereitgesteUte Brransdnick kann 
duich den Fahizeugfuhrer, beispielsweise durch Betatigung 
eines Bremspedales, und/oder von einer Steueiungseinrich- 
tung fiir die Betriebsbiemseinrichtung, beispielsweise ei- 
nem Bremsassistenten, voig^eben sidn. 
[0010] Des weiteren kann in diesem FaU der Aufbau der 
fiir den StiUstand erforderUchen Bremskrafte eist dann 
durchgefUhit werden, wenn der von der Betriebsbremsein- 
richtung beim oder nach ErreichOT des Stillstandes eizeugte 
Bremsdiuck fiir eine voibestimmte Zeitdauer vorliegt 
[OOU] Voizugsweise werden die fur den StiUstand erfor- 
derUchen Bremskrafte durch eine entsprechend aktivierte 
Feststellbremseinrichtung der BiemsausrUstung bereitge- 
steUt 

[0012] Um zu vermeiden, daB die BiemsausiQstung zum 
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Aufbau der fur den StiUstand erforderlichoi Bremskrafte 
aktiviert wild, wenn das Kraftfahrzeug (unmittelbar) nach 
Eneichen des Stillstandszustandes wieder in einen Fahrzu- 
stand gebracht werden soli, kann der Aufbau der StiUstands- 
bremskrafle nach einer vorbestimmten Zeitdauer nach Errei- 5 
chen des StiUstandes.durchgefuhrt werden. 
[0013] Femer ist es zu bevorzugen, die fiir den StiUstand 
erforderlichen Bremskrafte in Abhangigkeit des jeweiligen 
Stillstandszustandes und/oder des dabei vorliegenden Be- 
triebszustandes des Kraftfahizeuges aufzubaucn. HierTiir lO 
kann beispielsweise die Bremsausrustung so gesteuert wer- 
den, daB deren Bremskrafte den beim Erreichen des Still- 
standes bereitgestellten Bremskraften entsprechen, und/oder 
Bremskrgften entsprechen, die in Abhangigkeit einer Nei- 
gung des Kraftfahrzeuges im StiUstand und/oder des Fahr- 15 
zeuggewichtes ormittelt werden. Des weiteren ist es mog- 
lich, StUlstandsbremskrafte zu erzeugen, die gegeniiber den 
beim Erreichen des Stillstandes bereitgestellten Bremskraf- 
ten um einen vorbestimmten Wert erhdht sind. Femer ist es 
moglich* die Bremsausrustung abbSngig von deren erzeug> 20 
ten KlemmkrSften zu steuem, wobei die erzeugten Klemm- 
krSfte im Verhaltnis zu maximal beieitstellbaren Bremskraf- 
ten eingesteUt werden. 

[0014] Verftigt das Kraftfahrzeug Ober eine Betriebs- 
breinseinricbtung, die nicht nur durch den Fahrzeugfiihrer 25 
bet&tigt, sondem auch gesteuert betrieben werden kann, ist 
es voigesehen, zum Aufbau der fiir den StiUstand erforderU- 
chen Bremskrafte eine solche Betriebsbiemseinrichtung als 
Komponente der BremsausrOstung zu aktiviezen. 
[0015] Hierbei ist es zu bevorzugen, die Betriebsbrems- 30 
ausrustung fiir eine vorbestimmte Zeitdauer zu aktivieren. 
Nach einer weiteren vorbestimmten Zeitdauer nach dem 
Zeitpunkt, an dem die Betriebsbremseinrichtung aktiviert 
wurde, kann dann die FestsleUbremseinrichtung zum Auf- 
bau der fur den StiUstand erforderUchen Bremskrafte akti- 35 
viert werden, um die Funktion der Betriebsbremseinrich- 
tung zu Cibemehmen. Aus Sicherheitsgriinden ist es vorteil- 
haft, wenn die Betriebsbremseinrichtung und die FeststcU- 
bremseinrichtung wahrend einer vorbestimmten Zeitdauer 
gleichzeitig aktiviert sind, wobei in diesem FaU die Be- 40 
triebsbremseinrichtung nach einer vorbestimmten Zeitdauer 
nach dem Zeitpunkt, an dem die FeststeUbremseinrichtung 
aktiviert wurde, deaktiviert wird. 

[0016] Femer steUt die vorUegende Erfindung ein System 
zur Steuerung einer im StiUstand eines Kraftfahrzeuges ak- 45 
tivierbaren Bremsausnistung bereit, die eine Steuereinrich- 
tung sowie Erfassungseinrichtungen zum Erfassen von Pa- 
rametem, die aktueUe Betriebszustande des Kraftfahrzeuges 
charakterisieren, und SchnittsteUen zur Steuerung einer 
BremsausrOstung aufweist Hierbei wird die Bremsausrii- 50 
stung gem^B an&n der erfindungsgemafien V^ahren be- 
trieben. 

Kurzbeschreibung derRguren 

55 

[0017] In der folgenden Beschreibung wird auf die beige- 
fiigteD Figuren Bezug genommen, von denen zeigen: 
[0018] Fig. 1 eine schematische DarsteUung eines erfin- 
dungsgemafien Systems zur Steuerung einer im StiUstand 
eines Kraftfahrzeuges aktivierbaren Bremsausriistung, ^ 
[0019] fig. 2 ein FluBdiagramm einer Ausftihrungsform 
eines erfindungsgemafien Verfahrens zum Aktivieren einer 
steuorbaren Bremsausriistung, 

[0020] Fig. 3 ein FluBdiagramm einer weiteren Ausftih- 
rungsform dnes erfindungsgemafien Varfahrens zum Akti- 6S 
vieren einer steuerbaren Biemsausrflstung, 
[0021] Fig. 4 ein FluBdiagramm einer AusfUhningsform 
eines ^ndungsgemSBen Verfahrens zum I^eaktivieren ei- 




ner steuerbaren Bremsausrustung, und 
[0022] Fig. 5 ein FluBdiagramm einer Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemafien N^rfahrens zum Reakcivieien ei- 
ner steuerbaren Bremsausrustung. 

Beschrdbung bevorzugto: Ausfiihrungsformen 

[0023] Das in Fig. 1 dargesteUte System 1 zur Steuerung 
einer im StUistand eines Kraftfahrzeuges aktivierbaren 
Bremsausriistung kann eine separat ausgefiihrte Einrichtung 
des Kraftfahrzeuges sein, wenigstens teilweise schon vor- 
handene Koraponenten weiterer Systeme des Kraftfahrzeu- 
ges verwenden oder von einem System umfafit sein, das 
weitere Steuerungs- und KontroUfunktionen fiir das Kraft- 
fahrzeug bcreilsteUL 

[0024] Das System 1 weist eine Steuereinrichtung 2 auf, 
die iiber eine SchnittsteUe 4 eine FeststeUbremseinrichtung 
6 eines Kraftfahrzeuges (nicht gezeigt) steuert Ober eine 
Sensoreinrichtung 8 erfafit die Steuereinrichtung 2 Parame^ 
ter, die den aktueUen Bctriebszustand der FeststeUbremsein- 
richtung 6 charalOerisieren. 

[0025] Betriebszustande einer Betriebsbremseinrichtung 
10 werden fiber eine Sensoreinrichtung 12 ermittelt Wenn 
ctie Betriebsbrranseinrichtung 10 steuerbar ist, d. h. altema- 
tiv od^ erg^nzend zu Betatigungen durch einen Fahrzeug- 
fUhier gesteuert betrieben warden kann, ist die Steuerein- 
richtung 2 iiber eine SchnittsteUe 14 zur Steuerung der Be- 
triebsbremseinrichtung 10 verbunden. Die Funktion und der 
Betrieb dieser optionalen in Fig. 1 durch gestrichelte Linien 
angedeutete Ausfuhrung des Systems 1 wird im folgenden 
unter Bezugnahme auf. Fig. 3 naher eriautert. 
[0026] Femer ist die Steuereinrichtung 2 mit einem Nei- 
gungssensor 16 verbunden, um die aktueUe Neigung oder 
aktueUe Neigungsanderungen des Kraftfahrzeuges zu detek- 
tieren. Bei dieser Ausftihrungsform wird davon ausgegan- 
gen, dafi der Neigungssensor Neigungen und/oder dynami- 
sche Bewegungen des Kraftfahrzeuges um dessen Quer- 
achse erfafiL Der Hnfachheit halber werden im folgenden 
Neigungen und/oder Bewegungen des Kraftfahrzeuges um 
dessen Langsachse nicht beriicksichtigt, auch wenn es alter- 
nativ oder erganzend vorgesehen ist, beim Betrieb des Sy- 
stems 1 Neigungen und/oder Bewegungen des Kraftfahrzeu- 
ges um seine Langsachse zu verwenden. 
[0027] Uber eine SchnittsteUe 18 werden der Steuerein- 
richtung 2 ]>alen/Signale zugefuhrt, die fur eine exteme 
Steuerung der Steuerdmichtung 2 dienen. Hierbei ist es vor- 
gesehen, daB die SchnittsteUe 18 zur Eingabe entsprechen- 
der Steuerinformationen fur die Steuereinrichtung 2 durch 
einen Fahrzeugfiihrer (z. B, Spracheingabe, "Touch panel", 
Betatigung von Schaltem, Tastem und dergleichen) ausge- 
legt ist, mechanisch betatigbare Komponenten umfafit und/ 
oder zur Obertragung geeigneter Steuersignale fiir die Steu- 
ereinrichtung 2 von eiiier nicht gezeigten Fahrzeugsteue- 
rung ("Motormanagementsystem") dient 
[0028] Aufierdem ist die Steuereinrichtung 2 mit ^nem 
Geschwindigkeitssensor 20 zur Erfassung aktueUer Fahr- 
zeuggeschwindigkdten, einem Raddrehzahlsensor 22 zur 
Erfassung von Drdizahlen einzelner oder mehrerer Rader 
und einem Motordrehzahlsensor 24 zur Erfassung aktueUer 
Motordrehzahlen verbunden. 

[0029] Ober eine SchnittsteUe 26 empfangt die Steuerein- 
richtung 2 von weiteren Komponenten (nicht gezeigt) des 
Kraftfahrzeuges bereitgesteUte Daten, die zusatzUch zu den 
oben genannten Grofien weitere Informationen iiber den Bc- 
triebszustand des Fahrzeuges Uefem. Beispiele hierfiir sind 
Informationen, die feblerfreie und/oder fehlerhafte Betriebs- 
zustande eines Fahrzeugmanagementsystems, eioes Anti- 
blockiersystems (ABS) und von Systemen zur IVakdons- 
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und StabilitatskontioUe cbarakterisieren, den Reifenluft- 
dnick einzelner oder mehierer R^en sowie verfQgbare 
Mengen an Betiiebsstofifen angeben. 
[0030] Unter Bezugnahme auf das in F^. 2 daigestellte 
FluBdiagramm wird der Betrieb des Systems 1 zur Steue- S 
rung einer Bremsausriistiuig dnes Kraftfahizeuges be- 
schrieben, bei der die Betriebsbremseinrichtung 10 duich ei- 
nen Fahizeugftihrer betadgbai; aber nicht von der Steuerein- 
richtung 2 steuerbar ist 

[0031] Um die Biemsausriistung des Kraftfahrzeuges, ge- lO 
jiauer die Feststellbremseinrichtung 6, so zu steuem, dafi sie 
im Sdllstand des Kraftfahrzeuges akdviert ist und in Abhan- 
gigkeit des jeweiligen Sdllstandszustandes erforderliche 
Bremskrafte erzeugt, ist zu ermitteln, ob sich das Kraftfahr- 
zeug im Stillstand befindeL Hierftir wird in Schritt 1 ub^- is 
priift, ob die ZQndung des Kraftfahrzeuges eingeschaltet isL 
Unter einem eingeschalteten Zustand der ZCindung wird in 
diesem Zusammrahang nicht nur der Betriebszustand des 
Kraftfahrzeuges verstanden, in dein dessen Motor lauft, son- 
dem auch Betriebszustande, in denen der Start des Motors 20 
mdglich ist. Der letzte Fall betriflft Kraftfahrzeuge, b^i de- 
nen der Motor im Stillstand und/oder im Fahrbetrieb auto- 
madsch abgeschaltet wird, wenn keine Motorkraft benotigt 
wird (z. B. beim Ausrollenlassen des Kraftfahrzeuges). Ein 
eingeschalteter Zustand der Ziindung liegt in diesem Fall 25 
dann voi; wenn der Motor beispielsweise durcb Betatigung 
eines Gaspedales wieder gestartet werden kann. 
[0032] In Schritt 2 wird die aktuelle Fahrzeuggeschwin- 
digkeit erfafit, um festzustellen, ob sich das Fahrzeug be- 
wegt Oder steht Wenn die detektierte Fahrzeuggeschwindig- 30 
keit gleich Null ist, wird in Schritt 3 mittels des Neigungs- 
sensors 16 festgestellt, ob sich das Kraftfahrzeug tatsachlich 
im Stillstand befindet 

[0033] Im allgemeinen weist ein Kraftfahrzeug im Fahr- 
betrieb hierftir charakteristische dynamische Bewegungen 35 
auf. Dementsprechend kann festgestellt werden, ob sich ein 
Kraftfahrzeug im Stillstand befindet oder nicht, wenn Bewe- 
gungen des Kraftfahrzeuges nicht den fur den Fahrbetrieb 
typischen Bewegungen entsprecfaen. 

[0034] Mit dem Neigimgssensor 18 werden akmelle Nei- 40 
gungen des Kraftfahrzeuges, genauer Neigungsanderungen 
um dessen Querachse (gemaB der Ausfiihrungsform von 
Fig. 1) detektiert liegen die erfaBten Fahrzeugbewegungen 
in einem Bereich, in dem fahrtypische Fahrzeugbewegun- 
gen liegen konnen, ist davon auszugehen, daB sich das 45 
Kraftfahrzeug nicht im Stillstand befindet Demgegentiber 
kann festgestellt werden, daB sich das Kraftfahrzeug im 
Stillstand befindet, wenn die oiaBten Fahrzeugbewegungen 
nicht in dem Bereich d^ fahrtypiscben Bewegungen liegen. 
[0035] Wird in Schritt 3 das Fehien fahitypischer Fahr- so 
zeugbewegungen ("Nidcbewegungen") eimittelt, wird unVcr 
Verwendung der Sensoreinrichtung 12 in Schritt 4 Uber- 
pitifty ob der von der Betriebsbremseinrichtung 10 (durcb 
Betatigung eines Fahrzeugfuhiers) erzeugte Bremsdruck 
groBer als ein vorgegebener Rrfmnzbremsdruck pB^f ist. ss 
Um zu vermeiden, daB die Feststellbremseinrichtung 6 akd- 
viert wird, wenn das Kraftf ahrzmg nach Eneichen des Still- 
standszustandes wieder in einen Fahrbetrieb tibeigehen soli, 
ist es vorgesehen, zu tiberpriifen, ob der Bremsdruck der Be- 
triebsbremseinrichtung 10 fiir dne vorbestimmte Zdtdauer 60 
Bt (Z.B. 1-2 Sekunden)*Qber dem vorgegebenen Brems- 
druck pB^ (z. B. 5 bar) liegt 

[0036] Danach wird in Schritt S uber die Schnittstelle 4 
die Feststeilbremseinrichtung 6 aktiviert, wobei eine Akti- 
vierungsverzdgerung um eine vorgegebene Zeitdauer (z. B. 65 
1-2 Sekunden) vorteilhaft ist Die Einstellung des von der 
Feststellbremseinrichtung 6 ^zeugten Brraisdnickes, der 
geeignet ist, das Kraftfahrzeug im Stillstand zu haiten, kann 



auf unterschiedliche Weise vorgenonunen werden. Die Fest- 
stellbremseinrichtung 6 kann so gesteuert wenlen, daB sie 
bei jeder derartigen Aktivierung einen vorgegebenen 
Bremsdruck (z. B. S bar) erzeugt, einen Bremsdruck er- 
ZBUgt, der gegoiub^ dem von der Betriebsbremseinrichtung 
10 zuvor erzeugten Bremsdruck um einen vorgegebene 
Wert (z. B. 5 bar) erli5ht ist, oder einen Bremsdruck erzeugt, 
der in Abhangigkeit der im Sdllstand mit dem Neigungssen- 
sor 16 erfaBten Neigung des Kraftfahrzeuges festgelegt 
wird. Als Richtwert kann beim Festlegen der Feststeil- 
bremseinrichtung 6 auch die durch diese erzeugte Klenun- 
kraft verwendet werden, die beispielswdse in Abhangigkeit 
des Fahrzeugtyps, in dem das System 1 verwendet wird, 
mehr als zwei Drittel der maximal moglichen Klemmkraft 
betragen soU. 

[0037] Um zu gewahrleisten, daB bei Fehlfimktionen des 
Systems 1 oderdamit verbundener weiterer Steuerungs- und 
Kontrolleinnchtungen des Kraftfahrzeuges die im Stillstand 
benotigte Bremskraft aufgebracht wird, soille in derartigen 
Fallen die Steucreinrichtung 2 die Feststellbremseinrichtung 
6 im Stillstand so steuem, daB diese die maximal mogliche 
Bremskraft erzeugt Da sich hierbci das Kraftfahrzeug im 
Stillstand befindet, fiihrt diese Vorgehensweise nicht zu Be- 
schadigungen oder VerschleiBerscheinungen der Radbrem- 
sen. Angesjchts der Tatsache, daB die Feststellbremseinrich- 
tung 6 zu losen ist, wenn das Kraftfahrzeug aus dem Still- 
stand in einen Fahrbetrieb gebracht werden soli, ist es zu be- 
vorzugen, daB die Erzeugung der maximal moglichen 
Bremskraft durch die Feststellbremseinrichtung 6 im Still- 
stand auf derartige nicht normale Betriebszustande be- 
schrankt wird. Folglich karm im Normalbetrieb des Systems 
1 die im Stillstand erzeugte Bremskraft beim Ubergang in 
einen Fahrbetrieb schnell abgebaut werden. 
[0038] Unter Bezugnahme auf das in Fig. 3 dargestellte 
RuBdiagramm wird der Betrieb des Systems 1 fur die Aus- 
fiihrungsform beschrieben, bei der die Betriebsbremsein- 
richtung 10 durch die Steucreinrichtung 2 steuerbar ist 
[0039] Um festzustellen, ob sich das Kraftfahrzeug im 
Stillstand befindet, werden Schritte 1, 2 und 3 durchgefuhrt, 
die den Schritten 1, 2 und 3 gemaB F^. 2 entsprechen. 
[0040] Schritt 4, der dem oben erlauterten Schritt 4 ent- 
spricht, ist bei dieser \brgehens weise optional vorgesehen, 
was durch die gestrichelten Linien in F^. 3 angedeutet ist. 
[0041] Befindet sich das Kraftfahrzeug im Stillstand, wird 
g^aB Schritt S die Betriebsbiemseinrichtung 10 durch die 
Steuen^nrichtung 2 aktiviort, wobd diese Aktivioimg un- 
mittelbar bei Eneichen des Stillstandes oder nach einer vor- 
gegebenen Zeitdauo: (z. B. 1-2 Sekunden) erfolgen karm. 
Der von der Betriebsbremseinrichtung 10 in diesem Zustand 
zu erzeugende Bremsdruck karm, wenn der optionale Schritt 
4 durchgeflihrt wurde, in Abhangigkeit des zuvor durch eine 
Betatigung der Betriebsbremseinrichtung 10 durch einoi 
Fahrzeugfuhrex aufgebauten Bremsdruckes und/oder der ak- 
tuellen Neigung des Kraftfahrzeuges emdttelt oder auf ei- 
nen vorgegebenen Wert eingestellt werden. 
[0042] Hierbei ist zu beriicksichtigen, daB fur den Betrieb 
der Betriebsbremseiruichtung 10 eine Ener^peversorgung 
bereitgesteUt ist, wenn in diesem Betriebszustand des Kraft- 
fahrzeuges die Ziindung ausgeschaltet wird. 
[0043] Danach wird in Schritt 6 nach Ablauf einer vorge^ 
gebenen Z^tdauer (z. B. 30 Sekunden und Unger) die Fest- 
stellbremseinrichtung 6 aktiviert, wobei dra^en Bremskrafte, 
wie oben unter Bezugnahme auf Schritt S von Fig. 2 erlSu- 
tert, ermittelt oder vorgegeben eingestellt werden. 
[0044] Nachfolgend wird in Schritt 7 die Betriebsbrems- 
einrichtung 10 deaktivieit, da deren Bremskrafte zum Auf- 
recht^alten des Stillstandes nicht mehr erfordo^lich sind. 
ISerbei wild die Betriebsbremseinrichtung 10 so gesteuert. 
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dafi deien erzeugten Bremskrafte vorzugsweise nach einer 
voigegebenen Zeitdauer (z. B. 1-2 Sekunden) langsam ab- 
gebaut werden. 

[0045] Zur Bestinimung der von der Feststellbremsein- 
richtung 6 verursachten Klemmkraf le ist es . voigcsehcn, den 5 
optionalen Schritt 8 duichzufiihren, indem die Feststell- 
bremseinrichtung kurzfristig deaktiviert wird. Wahrend der 
kurzfristigea Deaktiviening, die beispielsweise 60 Miliise- 
kunden andauern kann, werden dann die von der Feststell> 
bremseinrichtung 6 erzeugten Klemmkraftc mitlcls geeigne- 10 
ter Erfassungseinrichtungen (z. B. der Sensoreinrichtung 8) 
detektiert. 

[0046] Bei den unter Bezugnahme auf Fig. 2 und 3 erlau- 
terten Vorgehensweisen ist cs mdglich, die Schritte 1 und 2 
wegzulasscn, wenn die in den SchriUen 3 durchgefuhrle 15 
Stillstandserkennung auf der Grundlage von Fahrzeugnei- 
gungen (-anderungen) gew^leistet, daB ein StiUstand des 
Kraftfahrzeuges sicher erkannt wird. Des weiteren konnen 
bei der Ermittlung von der Feststelibremseinrichtung 6 und/ 
Oder der Betriebsbremseinrichtung 10 zu erzeugenden 20 
Bremskrafte und/oder Klemmkrafte neben der aktuellen 
Neigung des Kraftfahrzeuges weitere Parameter verwendet 
werden, wie z. B. das Fahrzeuggewicht, die Oberflachenbe- 
schafFenheit der jeweiligen Fahrbahn und die AuBentempe^ 
ratur. 25 
[0047] Wenn das Kraftfahrzeug aus dem Stillstand in ei- 
nen Fahrzustand gebracht werden soli, wird das System 1 
gemaB der in Fig. 4 als RuBdiagramm dargestellten Vorge- 
hensweise betrieben. 

[0048] Wenn in Schritt 1 festgestellt wird, daB die Fest- 30 
stellbremseinrichtung 6 aktiviert ist, urn das Kraftfahrzeug 
im Stillstand zu halten, wird n Schritt 2 UberprQft, ob das 
Kraft^irzeug aus dem Stillstand in einen Fahibetrieb iiber- 
gehen soli. Ist dies der Fall, wild die Feststelibremseinrich- 
tung 6 deaktiviert, um den gewunschten Fahrfoctrieb zuzu* 35 
lassen. 

[0049] Wird kein gewQnschter Obexgang in einen Fahrbe- 
trieb erkannt, wird in Schritt 3 uberpruft, ob uber die 
Schnittstelle 18 zugefiihrte Steuersignale fUr die Steueiein- 
ricfatung 2 vorliegen. Derartige Steuersignale k5nnen bei- 40 
spielsweise duich BetStigung eines Schalto^ oder Tasters 
durch einen Fahrzeugfiihrer oder von einem Steuer- und 
Kontrollsystem des Kraftfahrzeuges erzeugt werden. Wud 
ein Steuersignal erkannt, das angibt, daB die Feststelibrems- 
einrichtung 6 zu losen ist, wird unter Steuerung der Steuer- 45 
einrichtung 2 die Feststelibremseinrichtung 6 deaktiviert, 
um den im Stillstand erzeugten Bremsdruck abzubauen. 
Demgegeniiber bleibt die Feststelibremseinrichtung 6 akti- 
viert, wenn weder ein Obergang in einen Fahrbetrieb erfol- 
gen soil noch ein zum Losen der Feststelibremseinrichtung SO 
6 geeignetes Steuersignal empfangen wird. Hierbei ist es 
vorgesehen, die Schritte 2 oder 3 auch in umgekehrter Rei- 
henfolge durcbzufuhren. 

[0050] Aus Sicherheitsgriinden wird das System 1 femer 
gemaB der in Fig. 5 skizzi^en Vorgehensweise betrieben, 55 
um, falls erforderlich, die Feststelibremseinrichtung 6 zu re- 
aktivieren. Wenn in Schritt 1 festgestellt wird, daB die Fest- 
stelibremseinrichtung 6 aktiviert ist, wird in Schritt 2, der 
dem oben erlauterten Schritt 2 von Fig. 4 entspricht, eine 
Anfahrerkennung durchgefuhrt V^ird hierbei festgestellt, 60 
daB das Kraftfahrzeug aus dem Stillstand bewegt werden 
soli, wird in Schritt 4 mittels der Raddrehzahlsensoren 22 
die Drehzahl einzelner oder mehrerer Rader erfaBt, Werden 
keine Radbewegungen detektiert, wird die Feststelibrems- 
einrichtung 6 emeut aktiviert, um das Kraftfahrzeug zu si- 65 
chem. Demgegeniiber wird die Feststelibremseinrichtung 6 
deaktiviert, wenn hier Raddrehzahlen ermittelt werden. 
[0051] Wenn in Schritt 3, der dem Schritt 3 gemSB Fig. 4 . 



entspricht, ein Steuersignal zum Losen der Feststellbrems- 
dnrichtung 6 erfaBt, wird in Schritt S Qbezpriift, ob sich das 
Kraftfahrzeug in nicht gewiinschter Weise bewegc Dies ist 
beisfnelsweise der Fail, wenn die Ziindung nicht eingeschal- 
Ict ist, und/oder der Fahrzeugmotor nicht lauft, und/oder 
Motordrehzahlen und/oder Motordrehmomente vorliegen, 
die nicht ausreichen, um das Fahrzeug aus dem Stillstand zu 
bewegen, wenn gleichzeitig erkannt wird, daB sich die Fahr- 
zeugrader drehen. Dementsprechend wird die Feststeli- 
bremseinrichtung 6 reaktiviert, um die fur den Stillstand er- 
forderlichen Bremskrafte zu erzeugen. 
[0052] Femer wird in Schritt 6 uberpruft, ob weitere Be- 
dingungen erfullt sind, die eine emeute Aktivierung der 
Feststelibremseinrichtung 6 erforderlich machen. Hierzu 
zahlen beispielsweise Betatigungen der Betriebsbremsein- 
richtung 10 duich einen Fahrzeugfuhrer, fiir einen Stillstand 
Oder ein Anhalten typische Bewegungen (T^ckbewegungen) 
des Kraftfahrzeuges, und deigleichen. 
[0053] Vergleichbar zu Fig. 4 konnen auch die Schritte 2, 
3 und 4 gemaB Fig. 5 in unterschiedlichcr Reihenfolge 
durchgeftihrt wexlen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Stcucm einer im Stillstand eines 
Kraftfahrzeuges unabhangig von einer Betatigung der 
Breihsausrtistung (6, 10) durch aktivierfoaren Brems- 
ausriistung, mit folgenden Schritten: 

- Ermitteln eines Betriebszustandes eines Kraft- 
fahrzeuges, in dem sich das Kraftfahrzeug im 
Stillstand befindet, und 

- Steuem einer Brcmsausriistung (6, 10) des 
Kraftfahrzeuges, so daB unabhangig von einer Be- 
tatigtmg der Bremsausriistung (6, 10) durch einen 
Fahrzeugfuhrer Bremskrafte aufgebaut werden, 
die das Kraftfahrzeug im Stillstand halten. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, bei dem 

zum Ermitteln des StiUstandes des Kraftfahrzeuges 
Fahrzeugbewegungen erfaBt werden, und 
tiberpnift wird, ob die erfaBten Fahrzeugbewegungen 
Fahrzeugbewegungen sind, die nicht bei Betriebszu- 
standen auftreten kdnnen, in denen sich das Kraftfahr- 
zeug in einem Fahrzustand befindet 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, bd dem die 
Bremsausrustung (6, 10) zum Aufbau der fiir den Still- 
stand erforderiichen Bremskrlifte gesteuert wild, wenn 
nach Erreichen des StiUstandes der von einer Betriebs- 
bremseinrichtung (10) erzeugte Bremsdruck gleich 
oder groBer als ein voigegebener Referenzbremsdruck 
(PB„f) ist 

4. Verfahren gemaB Anspruch 3, bei dem die Brems- 
ausrustung (6, 10) zum Auftiau der fiir den Stillstand 
erforderiichen Bremskrafte gesteuert wird, wenn der 
von der Betriebsbremseinrichtung (10) erzeugte 
Bremsdruck fur eine vorbestinunte Zeitdauer (Bt) vor- 
liegt 

5. Verfahren gemaB einem der vorfiergehenden An- 
spruche, bei dem beim Steuem der Bremsausriistung 
(6, 10) zum Aufbau der fiir den Stillstand erfprderli- 
chen Bremskrafte eine Feststelibremseinrichtung (6) 
aktiviert wird. 

6. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem die Bremsausrustung (6, 10) zum 
Aufbau der fiir den Stillstand erforderiichen Brems- 
krafte nach einer vorbestimmten Zeitdauer nach Errei- 
chen des StiUstandes gesteuert wird. 

7. Verfahn^ gemaB einem der vorhergehenden An- 
sprQche, bd dem bei dem die Bremsausrustung (6, 10) 
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zum Aufbau der fur den Sdllstand erforderiichen 
BiemskiSfte so gesteuert wind, daB die Bremskrafte 
den beim Erreichen des Stillstandes bereitgestellten 
Bremskraften entsprechen, und/oder Bremskraften ent- 
sprechen, die in Abhangigkeit einer Neigiing des Kraft- 5 
fahrzeuges im Sdllstand und/oder des Fahrzeugge- 
wichtes ermittelt werden, und/oder einer Bremskraft 
entsprechen, die gegeniiber den beim Erreichen des 
Stillstandes bereitgestellten Bremskraften um einen 
vorbesdmmten Wert erhoht sind, und/oder daB lO 
Klemmkrafte eizeugt weiden, die zu maximal mogli- 
chcn Bremskraften in einem vorbestimmten Verhaltnis 
stehen. 

8. Verfahren gemaS einem der vorheigehenden An- 
spruche, bei dem beim Steuem der Bremsausriistung 15 
(6, 10) zum Aufbau d^ ftir den Stillstand erforderii- 
chen Bremskrafte eine Betriebsbremseinrichtung (10) 
akdviert wird. 

9. Verfahren gemaB Anspruch 8, bei dem die Betriebs- 
bremsausrustung (10) fur eine vorbesdmmte Zdtdauer 20 
aktiviert wird. 

10. Verfahren gemafi Anspruch 8 oder 9, bei dem eine 
Feststellbremsdnrichtung (6) nach einer vorbestimm- 
ten Zeitdauer nach dem Aktivieren der Betriebsbrems- 
einrichtung (10) aktiviert wird. 25 

11. Verfahren gemaB Anspruch 10, bei dem die Be- 
triebsbremseinrichtung (10) nach eina- vorbestimmten 
Zeitdauer nach dem Aktivieren der Feststellbremsein- 
richtung (6) deaktiviert wird. 

12. Verfahren gemaB Anspruch 11, bei dem die Fest- 30 
stellbremseinrichtung (6) nach dem Deaktivieren der 
Betriebsbremseinrichtung (10) fiir eine vorbesdmmte 
Zeitdauer deaktiviert wird, um Parameter zu ermitteln, 
die von der Feststellbrcmseinrichtung (6) bereitge- 
stellte Bremskrafte charakterisieren. 35 

13. System zur Steuerung einer im Stillstand eines 
Kraftfahrzeuges aktivierbaren Bremsausriistung, mit: 
einer Steuereinrichtung (2) und 

Erfassungseinrichtungen (8, 12, 16, 18, 20, 22, 24, 26) 
zum Erfassen von Parametem, die aktueUe Betriebszu- 40 
stande des Kraftfahrzeuges charakterisieren, und 
Schnittstellen (4, 14) zur Steuerung einer Bremsausrii- 
stung (6, 10), wobei die Steuereinrichtung (2) ausge- 
legt ist, gemafi einem der Verfahren nach einem der 
Anspriiche 1 bis 12 betrieben zu werden. 4S - 
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